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CLAYTON GARANT

Spolecnost Clayton nabizi

PREDNOSTI & VYHODY

Protiproudy princip * vysoka ucinnost
+ optimalni vyuziti topné sekce

Specialné konstruovana - fizeny pratok spalin
topna sekce . gptimaini prenos tepla

Standardni odsazovac¢ < vzdy Gista topna sekce
olejovych hofakl parou . yysoka géinnost

* minimum Gdrzby

Separator voda/para -« sucha, saturovana para 99,5 %
» solnost vody neovlivni kvalitu pary
» minimalni ztraty odluhem

Specialni bezucpavkové ¢erpadlo - fizeny pritok vody
vysoce spolehlivy provoz . necitlivé na kvalitu vody
* bez tésnéni — bez Uniku vody
» mala frekvence udrzby

Specialni hofak — tvar plamene  vysoka Gc¢innost
» kompaktni spalovaci komora
* low NO,

o www.garant.sk



Proc koupit
parni generator

CLAYTON?

Parni generator Clayton byl konstruovan tak, aby dodaval vysoce kvalitni suchou pdru s vysokou tcinnosti. Patentova-
na rizena cirkulace s protiproudou konstrukci topného vyméniku je srdcem parniho generatoru Clayton. Konstrukce
Clayton nabizi skute¢nou usporu paliva, vyhodu malého rozméru a nizké hmotnosti. Parni generdtor Clayton umoz-
nuje spalovat zemni plyn a palivovy olej, nebo kombinaci obou paliv. Tepelny vykon je k dispozici v rozsahu od 100 kW
do 6000 kW a vystupni tlaky od 0,4 MPa do 10 MPa. Konstrukce Clayton je navrzena s ohledem na vysokou bezpec-
nost. Konstrukce nedovoli za Zadnych okolnosti explozi na strané pary, coz dokazuje 70 rokid provozu mnoha zarizeni
Clayton ve svété bez havdrie. Kdyz vybirate pro Vas parni systém parni generdtor Clayton, vyuzivate vyhody velkych
zkusenosti technického tymu. V pripadé specifikace pozadavki na kompletni parni systém Vam tym zkusenych tech-
nikd pFimo z vyroby poskytne technicky a prodejni servis. Jsme hrdi na to, Ze Vdm mizeme poskytnout palivové nej-

ucinnéjsi, dikladné provéreny a dostupny parni systém.

Rychly start parnich generdtord
Clayton - cely parni systém muze byt
nastartovan za méné nez 15 minut. Par-
ni generdtor startuje za méné nez 5 mi-

nut ze studeného stavu.

Kompaktni konstrukce parniho
generdtoru Clayton vyZzaduje pouze 1/3

plochy tradi¢niho parniho kotle.

Ucinnost - parni generdtor pracuje
s vysoku ucinnosti spalovani paliva - vyro-

ba pary bez zbytec¢nych provoznich ztrat.

Vysoka kvalita pary - ,separator
pary” generdtoru Clayton doddvd nej-
sussi saturovanou pdru, jakou je dnes
schopno zafizeni podobného typu v pra-
myslu doddvat. Pdra obsahuje méné nez
0,5% vody v doddvaném objemu, v ce-

Iém rozsahu vykonu!

Clayton zajistuje primy prodejni
a poprodejni servis pres svoje oficidlni
kanceldre umisténé v mnoha mistech sve-
ta. V soucasné dobé ma Clayton v Evropé
22 servisnich a prodejnich kancelari. Ve
svété, mimo Evropu, je v soucasnosti 80

servisnich a prodejnich kanceldfri.

Neprekonatelnd bezpecnost. Uni-
katni konstrukce vylucuje jakoukoli moz-
nost parni exploze. Patentovand ,Proti-

proudad konstrukce®...

Kompaktni systém - Clayton par-
ni generdtor je mozné dodat komplet-

né smontovany na spoleéném ramu se

vSemi nutnymi komponenty porebnymi
k provozu. Sestava mize obsahovat par-
ni generdtor, napdjeci cerpadlo, napa-
jeci nddrz, dpravnu vody, vychlazovaci

a odkalovaci tank.

Jednoduchy zpidsob konstrukce
Clayton, vyroba a dodavka kompletniho
systému vcéetné napdjecich nadrzi, od-
plynovaéid a odkalovacich nddrzi, dpra-
ven vody a vlastni fady chemikalii pro
upravu vody, specidlné vyvinutych pro

parni generdatory Clayton.

Clayton spliuje pozadovanou niz-
kou hodnotu emisi NO_a CO u hordkd,
stejné tak i u systémd pro plyno-kou-
rovou recirkulaci, k dodrzeni prisnych

standarda USA a EU.

Spalinové generdtory - veskeré
odpadni teplo z plynt nad 200 °C umime
navradtit a preménit v pdru nebo horkou

vodu.

GARANT MARTIN, spol. s r.0., Robotnicka 948/27, 03601 Martin, Slovensko
tel. +421 905 665562, e-mail: garant@garant.sk, WWW.gara nt.sk



CLAYTON

Princip Cinnosti parniho
generatoru CLAYTON
verzus plamencovy
parni kotel

K plnému porozuméni mnoha vyhod
konstrukce Clayton proti konstrukci
klasického kotle musime rozpoznat
rozdily v provoznich principech obou
zafizeni. Vyhody Claytonu vychazeji
ze tfi zakladnich aspektd parni vyroby,
tj. fizené cirkulace vody, fizeného
spalovani plynu a fizeni odpadnich
plynd.

Nejprve a pfedevsim je nutné si uvé-
domit, ze kotel nebo generator je
energeticky vyménik. Spalovanim je
energie uvolfiovana z paliva a je pre-
nasena do vody nebo kapaliny v kotli.
MnozZstvi tepla, které mlze byt preda-
no, vychazi pfimo z konstrukce a pro-
vozniho principu jednotlivych zafizeni.

Rizeni vodni cirkulace. Parni gene-
ratory Clayton vzdy pouzivaji erpa-
dla s pfesnou dodavkou vody k nuce-
né cirkulaci pfes jednotrubkovy topny
systém. Plamencové kotle pouzivaji
termalni cirkulaci vody tzv. bezugin-
nostnim principem. Je to jako automo-
bilovy motor, ktery musi byt chlazen,
kdyz je pfehfaty. Teplo je pfivadéno do
chladiCe. Kdyz je chlazeni dokonalé

a cirkulace je dobrd, je teplo odvadéno
pry¢. V pfipadé, kdy neni odbér tepla
z kotle, teplo se hromadi bez uzitku.

Srovnavaci charakteristiky parnich generatorti Clayton a konvenénich
kotli (4500 kg pary/h, jednotky jsou pouzity pro srovnani)

Konven¢ni kotle
Clayton
1 2 3

Vyska (mm) 2890 3385 3010 3000
Délka (mm) 2600 5615 5400 5450
Sitka (mm) 1640 2655 2770 2600
Vyzadovana plocha 4,3 14,9 14,95 14,1
pro instalaci (m?)

Provozni hmotnost (kg) 4 375 24 600 24 950 23 500

GARANT

Rizeni odpadnich plynu. Absorpce
tepla odpadnich plyn( generatorem
je prechod tepla do ohfevné plochy

a fizeni sméru pratoku téchto plynu

k dosazeni nejlepSiho pfenosu tep-

la do vody. Konstrukce Clayton neni
pouze pfimé spalovani plynu, ale také
fizeni rychlosti horkych plynd k dosa-
zeni maximalni absorpce tepla. Pla-
mencové kotle pouZivaji rizné pricho-
dy a pritoky nebo priitocné prekazky
k absorpci tepla.

Rizené spalovani. Specialné
konstruovany hofak Clayton zajisti
kompletni spalovani. Tento hofak
spaluje dokonale, protoze vSechna
plynnéa a kapalna paliva jsou smichana
se spalovacim vzduchem na
kontrolovanou hodnotu.

Pfenos tepla je v pfimé souvislosti

s rozdilem teploty mezi odpadnimi
plyny a teplotou odpafovani vody.
Protiprouda konstrukce firmy Clayton
predstavuje napajeci vodu pfivadénou
na chladng;jsi bod spalin a proti
proudu k horkému bodu spalin. Tento
zplsob poskytuje nejvétsi mozny
teplotni pfenos mezi horkymi plyny

a odpafujici se vodou.

Provozni princip firmy Clayton elimi-
nuje potfebu velkého vodniho objemu,
protoze voda je ohfivana pouze kdyz
je pozadavek na dodavku pary.

Nasledujici ¢ast pfedstavuje a porov-
nava fyzikalni charakteristiku parnich
generator( Clayton a nékolika na trhu
Uspésnych plamencovych kotll. VSi-
meéte si, ze parni generatory Clayton
jsou vice kompaktni a lehé&i nez pla-
mencové kotle.

Z toho vyplyvaji nasledujici konstruk-
¢ni rozdily. Clayton ma oproti plamen-
covému kotli nékolik vyhod Setficich

www.garant.sk



CLAYTON

palivo. Tyto vyhody spadaji do néko-
lika kategorii. Rychly start a odstave-
ni, velmi nizké ztraty odkalenim, velmi
dobra kontrola nad zavapnénim top-
né sekce, nizké naklady na udrzbu

a celkova provozni ucinnost. Kazda
tato specificka oblast je vysvétlena ve
zvlastni ¢asti tohoto dokumentu.

Rizena nucena cirkulace

Parni generatory Clayton konstruova-
né pro nucenou cirkulaci poskytuji vy-
hody udrzovaného fizeného pratoku
vody v topné sekci. Toto je umoznéno
pouzitim specialni konstrukce Cerpa-
dla a topné sekce.

Cerpadlo. Zajisfuje pozitivni nuce-
nou cirkulaci. Cerpadla, ktera vyrabi
Clayton, jsou membranova, bezucpav-
kova a pohybujici se ¢asti jsou zcela
chranény pfed vniknutim vody. Tento
unikatni systém umoznuje Cerpat vodu
do teploty 240 °C, je tolerantni ke kalu
a nedistotam ve vodé. Cerpadlo vyZa-
duje minimum udrzby.

Cerpadlo neméa ucpavky proti tiniku
vody a zadné pisty pro Cerpani.
Cerpadla jsou dodavéna pro kazdy
model tak, aby dodavala v kazdém re-
Zimu provozu prebytek vody pro udr-
zeni zavodnéni topné sekce. To zajisti
topnou sekci proti mistnimu prehfati,
a tim i proti usazovani vodniho kame-
ne. V8echny parni generatory Clayton
dodavaiji pfesné mnozstvi vody vzdy
podle vykonu hofaku.

Tato Cerpadla jsou schopna doda-

vat a udrzovat hodnotu pritoku podle
pozadavku na dodavku pary. Mecha-
nicka spolehlivost, tak jako prdtoéna
kapacita téchto Cerpadel, variabilni tla-
kovy vykon jsou jednim z mnoha du-
vodU Uspésné a spolehlivé konstrukce

www.claytonindustries.com
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jednotrubkové konstrukce parnich ge-
neratord s nucenou cirkulaci.

Konstrukce topné sekce. Topna sek-
ce Clayton je konstruovana jako jedno-
trubkova se zvétSujicim se primérem.
Topna sekce je vinuta do spiraly pod-
le Sablony a je kontrolovana meze-

ra mezi vinutou trubkou. To poskytuje
moznost fidit rychlost horkych plynu.
Upozorhujeme, ze z rychlosti kapaliny
a plyna vychazi G¢innost topné sekce
parniho generatoru Clayton.

Separator voda/para. Pevna korouh-
vicka separatoru (nepohybliva ¢ast)
produkuje suchou paru potfebnou
denné v pramyslu, typicka hodnota je
0,5 % objemu vlhkosti pfi vSech vy-
konech (kolem 0,2 % na piny vykon).
Velmi dobry vykon generatoru vychazi
z dodavky adekvatni pary a vody pres
separator pfi vSech pozadavcich na
dodavky pary. To zajisti energetickou
GCinnost suché pary dokonce pfi velmi
variabilnim vykonu. Systém pozitivni
cirkulace umoznuje velmi rychly start
a velmi rychlé snizeni vykonu bez pre-
hfati topné sekce. Tato vlastnost pfi-
spiva k dlouhé zivotnosti topné sekce
bez odstavky na udrzbu.

Konstrukce topné sekce umozniuje po-
uzit standardni kotlové trubky s mi-
nimalnim vnitfnim objemem, velmi
dobrou topnou plochu s vysokym vy-
konem. Konstrukce vylu€uje explozi,
redukuje plochu pro instalaci na mini-
mum. Nizka hmotnost je vyhodou pfi
instalaci v patfe domu.

Spalovaci komora je tvofena vod-

ni sténou s malou hmotnosti. Tim je
Setfena energie pfi zménach vykonu

a pri startu, ktera je bézné ztracena pfi
ohfivani ohnivzdorné vyzdivky.

Rizeny pritok udrzuje topnou sekci
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Mezery mezi zavity
trubek upravuji rychlost
proudéni plynu

CLAYTON

v provozu s vysokou hodnotou rozpus-
ténych latek ve vodé. Redukuiji se tim
ztraty tepla pfi odkalovani.

PRIROZENA CIRKULACE
Plamencovy nebo Scotch-Marine typ
kotle jsou zavislé na pfirozené termal-
ni cirkulaci mezi st&nami kotle. Voda
je ohfivana mezi trubkami, obvyk-

le rychleji v zadni ¢asti nez v predni.
Chladnéjsi voda klesa doll podél stén,
potom nahoru podél trubek spalovaci
komory.

Cirkulace je zpUsobena rozdilem hus-
toty mezi vodou a smési voda/para.
Jak vystupuji bubliny na povrch vody,
na jejich misto proudi voda.

Toto je z&kladni charakteristické zpoz-
déni, pro které je omezena provoz-

ni flexibilita kotle, jako je rychly start,
rychla zména vykonu nahoru i dold.
Napfiklad cirkulaéni hodnota je velmi
rozdilna na maximalni hodnoté vykonu
a minimalni hodnoté vykonu. Po zmé-
né vykonu je za nékolik okamzik{ vy-
zadovana rovnovéha cirkulace, ktera
zajisti dokonalé chlazeni stén trubek
a tim i pfenos tepla.

Parni a vodni zasoba je velmi velika.
Vodni plocha je také velka, ale vyvin
pary je limitovan strhavanim kapek
vody. Maximalni vihkost pary je pfi pl-
ném vykonu (2—3 %) a zvySuje se pfi
nahlém pozadavku na dodavku pary.
V tomto okamziku je vyZzadovan exter-
ni separator voda/para pro dodrzeni
kvality pary.

Velka zasoba pary na saturacni tep-
loté pfedstavuije riziko vybuchu. Z to-
hoto dlivodu je dllezita udrzba stén

a trubek kotle. Kotel a sila stén musi
byt pravidelné kontrolovany. Pevna
konstrukce a pozadavek na velkou za-
sobu vody vyzaduji velkou hmotnost
a velké rozméry zafizeni.

GARANT

Nestejna teplota trubek pfi nahlych
startech a poZadavcich na paru zpU-
sobuji tepelné Soky materiald. Tim
dochazi ke zménam rozmért, potom

k Unikim vody u zadnich dvefi kotle,
coz celkové vede ke zkraceni zivot-
nosti zafizeni.

V zavislosti na konstrukci jsou spalovaci
komora, pfedni a zadni sekce izolovany
ohnivzdornym cementem, ktery pfidava
na hmotnosti a zplisobuije tepelné ztraty
pfi startu a zménach vykonu.

Rizené spalovani plynu

Konstrukce parniho generatoru
Clayton poskytuje transfer tepla na vy-
soké hodnoté, protoze trubky, v nichz
se vyviji para, jsou vinuty do spiraly

v nékolika sekcich nad sebou.
Spalinové plyny jsou vedeny naho-

ru spalovaci komorou podporované
vzduchem z ventilatoru. Rychlost ply-
nu je fizena zménou mezer mezi trub-
kami vinutych sekci. Mezery jsou vo-
leny podle teploty plynd a vzdalenosti
od plamene.

Jak horké plyny predaji teplo do cirku-
lujici vody, objem plynu se zmenSuje.
Mezery mezi trubkami jsou zmensova-
ny tak, aby rychlost plyn( zlstala kon-
stantni. Tim je zajiStén vysoky a stabil-
ni pfenos tepla do vody.

Teplota pfi spaleni plynu je v rozsahu
1300 az 1650 °C. Na vystupu teplota
spalin poklesne pfiblizné na hodnotu
180 °C, a kolem 1/3 objemu.

ProtoZe jsou peclivé spocitany mezery
mezi zavity potrubi, pfenos tepla velmi
vzrlsta. Tato konstrukce dovoluje Clay-
tonu pouzit méné nez polovi¢ni ohfev-
nou plochu na dosazeni srovnatelného
vykonu u konvenéniho kotle. Tento sys-
tém dovoluje vylougit pouziti velkych

a objemnych kominovych ekonomizéru.

www.garant.sk



CLAYTON

Protiproud verzus
paralelni pratok

ODPADN{ TEPLO

1
1 s
T PRIVOD
! 5 NAPAJECT
Y VOoDY
]

. SMES < / Y
PARA / VODA / \

TEPLO HORAKU

Vys§$§i tc¢innost parnich generatord
Clayton porovnana s konvenénim
kotlem vychazi z protiproudé
konstrukce topné sekce, ktera
dovoluje nucenou cirkulaci vody.
llustrace ukazuje konstrukci
jednotrubkové topné sekce
protiproudého principu. VSimnéte

si, ze odpadni plyny odchazeji ¢asti
topné sekce ohfivané napajeci vodou.
To je divod, pro¢ je teplota plynd nizsi
nez teplota pary. Mizeme poukazat
na to, Ze teplota v kominé parniho
generatoru Clayton bude limitovana
teplotou napajeci vody. Teplota

v kominé konven¢niho kotle bude
limitovana teplotou pary.

V provozu je teplota v kominé indi-
kovana jako relativni G€innost. Niz-

Si teplota v kominé a vysSi a€innost
vychazeji z pfedpokladu, ze CO,, O,
a radiaéni ztraty zlstavaji v rovnova-
ze. Na ¢astecném vykonu je komino-
va teplota nizsi, protoze proporcional-
né zvysSeny teplotni pfenos na 50 %
vykonu ohfevné plochy pfenesené na
jednotku vykonu (BTU) je dvojnasob-
ny nez na 100 % vykonu. Teplota v ko-
miné se muZze pfiblizit teploté ohfev-
né plochy v bodé, kde plyny opousti
ohfevnou plochu.

Protoze kotle nejsou provozovéany tr-
vale na plném vykonu, ¢aste¢na ucin-

www.claytonindustries.com

GARANT
Teplota pary v plamencovém kotli a teplota
napéjeci vody v parnim generatoru Clayton
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vykon.

Obrazek ukazuje graf typickych komi-
novych teplot konvenénich kotl a par-
nich generatord Clayton, kazdy na tla-
ku 1,4 MPa. Graf ukazuje dramaticky
rozdil mezi dvémi teplotami na nizkém
vykonu. Oba typy maji na 100 % vyko-
nu stejnou teplotu. Na 50 % zatizeni je
teplota u Claytonu o 60 °C nizsi. Na
20 % zatizeni je teplota 0 85 °C nizsi.
Graf ukazuje rozdil teplot na vykono-
vém rozsahu 30 az 70 %.

DalSi obrazek ukazuije typickou
ucinnost parniho generatoru Clayton

100 % —T—
| PARNI GENERATOR
/ ]
/ PLAMENCOVY KOTEL
UCINNOST // //
0 - -
VYSTUP PARY 100 %
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CLAYTON

a plamencového kotle v rozsahu
vykon( od 0 do 100 %. VSimnéte

si, ze kfivka je strméjsi u Claytonu

na nizkém vykonu nez na vysokém
vykonu. Toto je ¢aste¢ny divod
zvySeni tepelného pfenosu pfi vstupu
paliva, dale relativné malé ztraty tepla,
ale nejvice dulezity je protiproudy
princip unikatni konstrukce Clayton.
Na plny vykon je uginnost pfiblizné
stejné s konkurenci. U plamencového
kotle U€innost klesd, protoze ztraty
jsou konstantni na malém i velkém
vykonu. Tim se zvySuji ztraty na
malych vykonech.

Rizené spalovani

Precizni kombinace komponentu je
moderni vyroby pary.

V parnim generatoru Clayton jsou
plynna nebo kapalna paliva smichana
se spalovacim vzduchem. Pfiprava
spalovaci smési je fizena mechanicky
s elektronickym dohledem na
konstantni hodnotu. Vzduch, palivo

a napajeci voda jsou modulovany
pribézné podle pozadavkl na
dodavku pary.

Tvar plamene je dan konstrukci hofaku
a vyplfiuje celou spalovaci komoru.
Spaleni paliva je kompletni pfed
prestupem tepla do trubek, vzniklém
pfi spalovani.

Téleso hoféku je montovano ve spodni
¢asti ohnivzdorné zakladny spalovaci
komory. Spalovaci vzduch vstupuje
vysokou rychlosti okolo télesa hofaku
do spalovaci komory, roztaci palivo

z hofaku, zdviha jej vzhuru a formuje
do zvlastniho tvaru. Nejvyssi teplota je
po stranach hofeni a jeho stfedu. Tim
se dosahuje dokonalého vyuziti paliva
na vyrobu pary.

O
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Provozni ucinnost

Co je to ucinnost? Terminy, jako jsou
ucinnost spalovani, termaini G€innost,
kotelni G¢innost, G¢innost palivo/pary,
vstupni/vystupni G€innost, mohou byt
pouzity. Uginnost spalovani je obecné
rozumeéna jako vykon hoféku a ztra-
ty v kominé. Ostatni terminy obsa-
huji stejné nebo podobné hodnoty.
Napf. rozsah teploty pary na vystu-
pu/vyhfevnost paliva na vstupu a dal-
i speciality, jako jsou radiaéni ztraty,
teplotni ztraty v kominé. Bohuzel jsou
v odborném tisku uvadény ¢asto ne-
jasné dvojznacné formulace. Dokonce
pojem ucinnost palivo/para zda se byt
jasny, ale je uvadén jednim vyrobcem
s dodatkem ,v€etné radiacnich ztrat
kotelny“. To zanechéava ¢tenafi dojem,
ze publikované hodnoty jsou jedna
véc, ale fakticky jsou vy$Si hodnoty

v praxi nedosazitelné a nemohou byt
porovnatelné hodnoty ucinnosti s jiny-
mi vyrobci palivo/pary.

Uginnost je z pozice zakaznika vidé-
na jako naklady na palivo pfi dodavce
pary. American Society of Mechanical
Engineers (ASME) je vyhledavana au-
torizovand organizace, ktera ma pres-
nou linii pro stanoveni hodnoceni. Tato
linie obsahuje zvazeni vSech vstup-
nich energii a ztrat pfi vyrobé pary

v provozu. Kotle velkych vykon( jsou
srovnavany se stejnymi nebo podob-
nymi vyrobky.

V praxi malé kotle nemaji uvadény
ztraty energie na pomocném vybaveni
jako jsou Cerpadla, ventilatory, kom-
presory atd., protoze ztraty pomoc-
nych zafizeni jsou velmi malé a nemaji
podstatny vliv na ekonomiku provozu
zdroje pary.

Typicky je jednodu$e srovnavan tepel-
ny vykon pary verzus tepelny vykon

www.garant.sk
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paliva. Tento rozsah je vyzadovan

na plny vykon. Kotle jsou provozova-
ny ponejvice na vykonech pod 100 %
a v tomto ¢ase nemohou byt néklady
na palivo pocitany bez dalSich doplfu-
jicich informaci.

Porovnanim mezi plamencovymi kotly
nebudou mezi nimi velké rozdily, ale
rozdily budou mezi kotly plamencovy-
mi, vodotrubnymi a s nucenou cirku-
laci.

Je dulezité znat, jak je uréena Gc¢innost
kotle, na jakém vykonu je méfena, jak
jsou poditany ztraty atd. Je duleZité si
pamatovat, ze kdyz porovname G¢&in-
nosti pro zjisténi, jaké bude navySeni
paliva, bude procentudlni zvyseni pa-
liva vétSi nez rozdil mezi u¢innostmi.
Napfiklad 80 % verzus 75 % uginnos-
ti na snizeném vykonu pfedstavuje pfi
5% rozdilu Gginnosti navySeni spotfe-
by paliva o0 6,5% (paliva v provozu).

TERMALNI UCINNOST

PFima metoda. Vyrobni zavod Clay-
ton pouziva pfimé metody pro ureni
termalni G¢innosti, tj. mnozstvi pali-
va, jeho vyhfevnost, mnozstvi vody
na vstupu do generatoru, teplota/tlak
pary, kvalita pary jsou méreny (pfes-
né méreni kvality pary je mozné pouze
v laboratornich podminkach s odpo-
vidajicim vybavenim). Tato metoda je
idedlni pro zdkaznika, protoze ukazu-
je, co zakaznik dostava — teplo doda-
vané suchou parou.

Nepfima metoda. Mnoho vyrobcl
pouziva nepfimou metodu, tj. méefi
mnozstvi paliva a vyhfevnost paliva,
teplotu v kominé a CO, na vystupu.
Para na vystupu je spocitana z tepel-
nych ztrat v koming, ztrat vyzarova-
nim, odecte se vstupni teplo. Tato
metoda je akceptovatelnd, je-li vyho-

www.claytonindustries.com

GARANT

véno podminkam meéfeni a vypoctl.
Kdyz vyrobce kotll pouzije t¢innost
spalovani pro svoje vypocty (bézna
praxe v Evropé je, Ze vyrobce kotll
pouzije komeréné vyrabény hofak dru-
hého vyrobce), potom mohou byt ode-
¢tena 2 az 3% na ztraty vyzafovanim.
Ztrata 2% na plny vykon a 4% na po-
loviéni vykon.

Takeé je praxe, Ze jsou ignorovany ztra-
ty tepla mokrou parou. Clayton garan-
tuje pod 1% objemové vihkosti v pare.
Laboratorni testy prokazaly, Ze para
vyrabéna parnim generatorem Clayton
obsahuje okolo 0,2 az 0,5% vlhkosti
na plném rozsahu vykonu a tlaku. Je
pozoruhodné, Ze o vlhkosti v pare se
nedocteme v pfiruCkach ostatnich vy-
robc.

Extrémneé rychly start
méné nez pét minut

do maximalniho vykonu
Konstrukce parniho generatoru Clay-
ton umoznuje diky své konstrukci, ma-
I[ému mnozstvi vody a ocelové hmoty
extrémné rychly start ze studeného sta-
vu na plny vykon za méné nez 5 minut!
Konvencéni kotel potfebuije pro svij start
az jednu hodinu (podle velikosti), nez je
schopen dodavat paru na plny vykon.
Ztraty energie u plamencovych kotlU
zpUsobené startem zafizeni jsou za-
vislé na Cetnosti startu, velikosti kotle

KLASICKY PARNI KOTEL

PARNI GENERATOR KOLISAVY ODBER PARY

100% — -

SPOTREBA
PALIVA

‘ VYPNUTI

start
generitor PRACOVNIDEN —— =

start

Kotel I <t——= . . ] .
POROVNANI TYPICKEHO PRACOVNIHO DNE KOTLE A GENERATORU

9 J
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CLAYTON

a parniho systému. Obycejnou kalku-

laci zjistime, ze velky kotel potfebuje

pro uvedeni do provozu az 60 minut

(do 1 tuny cca 20 minut), coz pfedsta-

vuje pfi 9 hodinach denné:

1 hod + 9 hod = 11 % startovni ztrata.

V del§im ¢asovém obdobi, za rok a vi-

Ce, je jasné, Ze ztraty jdou do tisicu

i miliond korun.

Stava se, ze provozovatel v domnéni,

Ze uSetfi ztraty startem zafizeni, pro-

vozuje kotel pfes noc na velmi malém

vykonu. Tim také zvySuje ztratu, proto-

ze dramaticky kles& ucinnost zafizeni

plamencového kotle.

Unikatni konstrukce parniho generato-

ru Clayton umoziuje extrémné rychly

start ze dvou zakladnich divodu:

1. mala hmota zeleza a vody

2. nucena cirkulace vody pies top-
ny systém, Fizeny narust teploty.

Jednotrubkova konstrukce topné sek-
ce je velmi flexibilni a je velmi odoln&
proti poSkozeni, protoze narlst teplo-
ty pfi rychlém startu je vzdy dokonale
kontrolovan a fizen.

ODKALENI - VYKON - TDS (NA 100 % VYKONU)

2000 ppm

2500 ppm

PARN(

3000 ppm KOTEL - TDS

3500 ppm

5000 ppm o
8500 ppm »» CLAYTON -TI
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100

I
200

MNOZSTVi TDS VE VODE

I
300

I I I
400 500 600 ppy VODAPRO
CLAYTON MUZE
OBSAHOVAT

4x VICE TDS
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Odkaleni

VSechny kotle potfebuji ke svému
provozu odkaleni. Ztraty odkalenim

a odluhem jsou obecné u parnich ge-
neratort Clayton mensi nez u plamen-
covych kotl( z divodu vétsi tolerance
k zasoleni kotelni vody. Mensi ztraty
odkalenim predstavuiji tfi zakladni ob-
lasti: men§i ztrata vody, méné vody je
zapotfebi upravit a mensi ztrata tepla
z vody ztracené odkalenim. Z toho vy-
plyva Setfeni paliva v provozu.

Graf demonstruje rozdily hodnot odka-
leni mezi parnim generatorem Clayton
a plamencovym kotlem.

Parni generator toleruje 11x vétsi
hodnotu celkové rozpusténych

latek ve vodé nez plamencovy kotel
(40 000 ppm proti 3 500 ppm) bez
vlivu na kvalitu pary. Davodem je
specialni separator voda/péara na
zafizeni Clayton. Konstrukce Clayton
spojuje vysokou hodnotu odstfedivého
odlouceni vody z pary bez vlivu
vysoké koncentrace rozpusténych
latek ve vodé. Diky této konstrukci

je voda velmi rychle odstranéna

z toku pary. U plamencovych kotlu je
hodnota celkové rozpusténych latek
(TDS) ve vodé velmi kriticka, protoze
zpUsobuje na vodni hladiné pénu,
ktera je strhavana do potrubi a je
nesena parou do spotfebi¢d. Hodnota
TDS pfimo ovliviiuje kvalitu péry.

Asi 4:1 je koncentrace TDS na

vstupu a na vystupu topné sekce.
Voda vstupujici do topné sekce ma
koncentraci 5 000 ppm, na vystupu
20 000 ppm. Pro jednoduché
monitorovani a fizeni obsahu TDS
provadime kontrolu na vystupu trubky
topné sekce.

P¥i odstranéni vody z pary se mlze
usazovat vodni kdmen v topné sek-
ci. Z divodu nucené cirkulace vody je
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i pfi vysoké koncentraci TDS zabrané-
no usazovani vodniho kamene na sté-
nach topné sekce. Konstrukce Clayton
je velmi tolerantni k vysokému obsahu
TDS ve vodé, cozZ nelze obecné pro-
hl&sit o plamencovych kotlech.
Clayton standardné montuje na zafi-
zeni proporcionalni automaticky odka-
lovaci systém. Odkalenim se zmensSu-
je obsah TDS v napéjeci vodé. Voda
je odkalovana pouze v dobé odbéru
pary ze separatoru ze zény vysoké
koncentrace TDS.

Kontrola sazi
a'vodniho kamene

Kontrola usazovani sazi a vodniho
kamene je kriticky faktor ukazujici na
ekonomiku vyroby pary. ZplGsobuje
izolaci a pfekazku tepelnému prenosu,
a tim zvySuje mnozstvi paliva potfeb-
ného k vyrobé stejného mnozstvi pary.
Je fakt, ze 1/9” sazi na vnéjsi trubce
pUsobi pfiblizné jako 5/9” azbestové
izolace.

Jednoduse tak vidime, jak akumulova-
né teplo zvySuje spotfebu paliva, nez
pronikne pfes izolaci do vody a pfeda
teplo. V tomto okamziku narlstaji pro-
vozni ztraty.

Saze. VSechny oleje produkuji pfi spa-
lovani saze. Usazeni sazi na topné
sekci indikuje zvySena teplota v ko-
miné. Parni generatory Clayton jsou
standardné vybaveny zafizenim k od-
stranéni sazi za normalniho provozu.
Odstranéni sazi je velmi jednoduchou
zalezitosti a umoznuje udrzet gene-
rator na vysoké hladiné vykonu bez
ztraty paliva. U plamencovych kotld se
musi ru¢né odstranit usazené saze pfi
odstavce kotle pomoci kartaéu. Je to
¢asove naro€ny a drahy proces vyza-

www.claytonindustries.com
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CISTOTA
STENY

KOTELNI(
TRUBKY

1/8" SAZE

5/8" AZBEST

EKVIVALENT IZOLACE
1/8" VRSTVA SAZE = 5/8" AZBEST

dujici zastaveni kotle. Kontrastem je
Clayton, kdy odstranéni sazi je prova-
déno za provozu bez nutnosti odsta-
veni kotle z provozu. Odstranéni sazi
z generatoru Clayton je velmi jedno-
duché a levné a umoziuje udrzet jeho
ucinnost na Spickové arovni.

Vodni kamen. V§echna zafizeni
vyrabeéjici paru musi byt monitorovana
na usazovani vodniho kamene.
Prestoze mlze byt prevence
usazovani vodniho kamene provadéna
Upravou vody a Udrzbou, je vyhodou
schopnost monitorovat systém na
usazeni vodniho kamene pribézné

a moznost jeho odstranéni hned, kdyz
se usadi na sténach topné sekce.
Protoze Clayton unikatni konstrukce
jednotrubkové topné sekce detekuje
béhem provozu zménou tlaku napajeci
vody usazovani vodniho kamene, je
kontrola velmi jednoducha. ZvySujici
se tlak na strané napajeci vody
ukazuje jiz pfi velmi malé vrstvé na
nebezpeci usazeni vodniho kamene.
U plamencového kotle musime kotel
odstavit, vychladit a provést vizualni
kontrolu, abychom zjistili usazovani
vodniho kamene, popfipadé jaka je
jeho vrstva.

KdyZ se za¢ne usazovat vodni kamen,
je mozné odstranit tzv. reverznim od-
kalenim kal a mékky vodni kdmen. P¥i
vétsi vrstvé vodniho kamene je mozné
pouzit k odstranéni bézné pfipravky




CLAYTON

dostupné na trhu za pouziti Cerpadla
Clayton. Neni nutné pouzivat zadna
specialni ¢erpadla na vymyvani vod-
niho kamene. Odstranéni vodniho ka-
mene z plamencového kotle je Casové
velmi ndro¢néa operace. Neni moz-

né dokonale vycistit vSechny prostory
plamencového kotle, spotfeba che-
mikalii je velmi vysoka. Jednotrubko-
va konstrukce firmy Clayton umozniu-
je perfektni vymyti vnitfni strany topné
sekce za velmi kratkou dobu a s mini-
malnimi naklady na material i na od-
stavku zafizeni.

V8echny typy zafizeni vyrdbéjici paru
jsou subjekty, ve kterych se mohou

Spotreba paliva v zavislosti na Cistoté teplosténné plochy

GARANT

usazovat saze nebo vodni kamen.
Tim je snizena Uc¢innost téchto zafi-
zeni. Parni generatory Clayton jsou
konstruovany tak, aby umoznily velmi
rychlé, jednoduché a nekomplikova-
né odstranéni sazi nebo vodniho ka-
mene rychle a bez komplikaci. Parni
generatory Clayton jsou konstruovany
tak, aby stéale zlistavaly ve Spickové
provozni kondici, bez neplanovanych
provoznich prestavek. Kontrastem z(-
stavaji plamencové kotle s jejich nevy-
hodami, jako je obtizné monitorovani
vodniho kamene, odstranéni vodniho
kamene a sazi. Zpisobené problémy
zvySuji cenu pary a snizuji spolehli-
vost zafizeni.

1/16” vodniho kamene 0 15% vice paliva
1/8” vodniho kamene 0 20 % vice paliva
1/4” vodniho kamene 0 39% vice paliva
3/8” vodniho kamene 0 55% vice paliva
1/32” sazi 0 12% vice paliva
1/16” sazi 0 29 % vice paliva

www.garant.sk
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Pruvodce parnim
generatorem
Clayton

Clayton ve svété

Clayton Industries je mezinarodni spo-
le¢nost uznavana pro pokroky a ino-
vace v technologii. Clayton of Belgium
je dcefinna spolecnost firmy Clayton
Industries, dodavajici kompletni fadu
vyrobkl pro evropsky trh a poskytujici
vysokou spolehlivost po prodeji zave-
denym systémem kontroly kvality.
Prvni parni generator Clayton byl vy-
roben pred 70 lety panem Williamem
Claytonem st. Prezentoval jeden z nej-
vyraznéjsich rozvoju ve vyrobé pary
od pfichodu technologie kotld. Spou-
sta vyhod v konstrukci jej déla napro-
sto vhodnym pro jakékoli parni vyuzi-
ti a s nadale zvySuijici se U¢innosti pfi
pouziti jednotek s ekonomizérem.
Spalinovy kotel Clayton pracuje na
stejnych ozkou$enych a otestovanych
principech a byl vytvoren k instalacim
velkého mnozZstvi primyslovych a na-
mofrnich aplikaci k vyuziti tepla odpad-
nich plyna.

Clayton Industries ma sidlo feditel-
stvi v El Monte v Californii s hlavnim
vyrobnim sidlem v Mexiku a pobocka-
mi v Evropé a v mnoha jinych zemich
po celém svéeté. Evropské feditelstvi
je v Bornem v Belgii a dalSi hlavni po-
bocky jsou ve Francii, Némecku, Nizo-
zemsku a Skandinavii.

Reference zakaznikd

Parni generator Clayton je vhodny pro
jakoukoli aplikaci, kde pozadujeme

www.claytonindustries.com
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paru; na celém svété jiz bylo dodano
vice nez 20 000 zafizeni. Mezi referuiji-
ci zadkazniky se fadi znamé primyslo-
vé spole¢nosti, mlékarny, farmaceutic-
ké spolecnosti, spole¢nosti pro vyrobu
napoju, elektrarny, petrochemické
spole¢nosti, nemocnice, dopravni spo-
le€nosti, letecké spole¢nosti, chemic-
ké, textilni, elektronické, potravinarskeé,
zahradnické, hutni spole¢nosti a mno-
ho dalSich.

Ve spoleCnostech, kde je prvorady
spolehlivy zdroj pary, se ukazal parni
generator Clayton jako neporazitelny.
Nasi existujici zakaznici velmi zfidka
odchazeji ke konkurenci v pfipadé zaj-
mu rozSifeni vyroby a koupi dalSich
zafizeni. A na8i obchodni zastupci
Vam s potéSenim mohou sdélit bohaté
zkuSenosti o chromném mnozstvi spo-
kojenych klienta.

Parni generator Clayton

VYHODY

Parni generator Clayton je ojediné-

ly svoji pokrocilou konstrukci, ktera
ma mnoho provoznich a procesnich
vyhod. Vysoka U¢innost a extrém-

né rychly start v kombinaci s vyso-
kou kvalitou pary a rychlou odpovédi
na zmeny spotfeby. Navic konstrukce
odkalovaciho systému spofi energii,
vodu a davkovani chemikalii.
Konstrukce a ovladani parniho gene-
ratoru Clayton omezilo potfebu velké-
ho mnozstvi vody.

Tudiz véechny modely generator( jsou
malé co do velikosti a hmotnosti a mo-
hou byt pfizpisobeny omezenému pro-
storu, coz je vyznamnou vyhodou jak
pfi zvazovani nové instalace, nebo dal-
Si jednotky k jiz existujicim instalacim.
Hlavni bezpec€nostni vyhodou zafizeni
je malé mnozstvi vody, nehrozi proto

Parni generator Clayton




Regulace vykonu

Hapijesi Sarpadia

VHILp vl

Podstata provozu

CLAYTON

moznost vybuchu pary v parnim gene-
ratoru Clayton.

Parni generator Clayton je
konstruovan pro automaticky provoz

a nevyzaduje trvalou obsluhu.
Vyznacuje se svoji spolehlivosti

a nizkymi naroky na Gdrzbu.

REGULACE VYKONU -

STABILITA DODAVKY PARY
Benson & Hedges (Brampton, Ontario
Kanada) provozuje parni generator
Clayton od roku 1976 po cely rok

24 hodin denné. Vlevo si prohlédnéte
diagram provozu v pribéhu 24
hodin. Doba nejsilnéjSiho provozu

je od 7 hod do 15,30 hod. V této
dobé je mozné pozorovat velké
vykyvy v pozadavku na dodavku
pary od 30 do 100 % jmenovitého
vykonu (Cervena kfivka). Pfes velké
vykonové zmény je vystup pary
stabilni s minimalnim kolisanim

0,5-1 bar (modra kfivka).

PODSTATA PROVOZU

Dlvody mnoha vyhod parniho genera-
toru Clayton jsou:

Konstrukce jednotrubkového hada

s nucenou cirkulaci. Ten pracuje na
jednoduchém ale dimysiném proti-
proudém principu.
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Napajeci voda pro generator je Cerpa-
na specialné konstruovanymi Cerpadly
Clayton a je tla¢ena pres jednoduché-
ho topného hada. Smés para/voda na
vystupu hada dale postupuje do vyso-
ce ucinného odstfedivého separatoru.
Z parniho generatoru Clayton vystu-
puje pres 99,5 % kvalitni, suché nasy-
cené pary, tj. objem vihkosti je max.
0,5% objemu.

Rozsah parniho
generéatoru Clayton

Jmenovita specifikace standardni fady
parnich generator( Clayton model ,E*
jsou znazornény na nasem seznamu.
K dodani jsou:

EG palivo zemni plyn

EO palivo lehky olej

EHO palivo tézky olej

EOG palivo lehky olej/plyn

EHOG palivo tézky olej/plyn

Parni generatory, které jsou opatreny
ekonomizérem k jesté vétSimu zvyseni
ucinnosti, jsou oznaceny prfedponou SE.
Maximalni mozny tlak pary na vystupu
se méni v zavislosti na modelu gene-
ratoru. Standardni tlakové fady jsou
znazorneény na seznamu a specialni
modely, poskytujici tlak pfes 150 bar,
mohou byt dodany ve vétsiné velikosti.
Nejmensi model parniho generatoru
Clayton, Model E-10, ma Cisty tepelny
vykon 101 kW a m4 stély vykon nasy-
cené pary 160kg/h.
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Nejvétsi model parniho generatoru
Clayton, Model E-604, m4 Cisty tepel-
ny vykon 5885 kW a ma staly vykon
nasycené pary 9388kg/h.

Dostupné jsou také modely na pfehfa-
tou paru. Nasobné instalace parnich
generatorll jsou idealnim feSenim pfi
pozadavku na vetsi mnozstvi péry.

Hlavni soucasti

TOPNY HAD CLAYTON

Topny had parniho generatoru Clayton
je specialné konstruovan pro toto
zafizeni a byl vyvinut pro optimalni
teplotni pfenos na v§ech parnich
vykonostnich Grovnich.

Topny had je jednotrubkovy,
spirélovité to¢en ve vrstvach

tvoficich komin v horni ¢asti parniho
generatoru Clayton a v niz§i ¢asti
tvofici ,vodni sténu” kolem spalovaci
komory. Uspofadani hada, tak jako
zména priméru trubek, prostoru

mezi jednotlivymi vrstvami a prostoru
mezi zahyby trubek v rozdilnych
teplotnich zénach hada, jsou peclivé
konstruovany k maximalizaci u¢innosti,
a tim k minimalizaci spalovani paliva.
Spiralovita konstrukce hada je
extrémné robustni a rusi efekt
rozpinani béhem cykld rychlého
ohfevu a chlazeni. Topny had je také
pfed montazi tepelné upraven pro
odstranéni vnitfniho pnuti a kazdy
had je testovan ve vysokych teplotach
a tlaku.

Dal&i vyhodou konstrukce hada

je, ze vnitfni prostfedi mlze byt
monitorovano kontrolou tlaku napéjeci
vody na vstupu hada. V pfipadé
zafizeni spalujiciho olej zafizeni

na odfukovani sazi zabezpeduiji
odstranéni sazi z povrchu topného
hada.

www.claytonindustries.com
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CERPADLO CLAYTON

Cerpadlo Clayton je nevéedné
konstruovano a je vyrobeno specialné
k obstaravani nucené cirkulace pfes
topného hada parniho generatoru
Clayton.

Cerpadlo Clayton spolehlivé nahradi
jina Cerpadla. Zajistuje stabilitu
prutoku pfi Siroké Skale ménicich se
tlakovych podminek a ma mnozstvi
mechanickych vyhod. Cerpadlo
Clayton pfedevsim nespoléha na
mechanicka sedla nebo tésnici
krouzky k oddéleni vody pro ¢erpani
od fidiciho mechanizmu. Chod je
naprosto neovlivnén relativné vysokou
teplotou vody diky krajné robustni
konstrukci éerpadla Clayton. Cerpadlo
Clayton je navic velmi spolehlivé

a usporné na udrzbu.

Cinnost éerpadla je podminéna
pohybem membrany, ktera pracuje
proti vodnimu sloupu na jedné
strané membrany. Narlst a pokles
vodniho sloupce zplsobuje pohyb
membrany (vracené pruzinou), a tim
ovlada ventily na vrcholu sloupce.
Membrana je na druhé strané
tlacena pohybem pistu, ktery je polo-
ponofeny v olejové lazni. Klikova
hfidel pohanéjici pisty je pohanéna
motorem a femenem. U mensich
modell parnich generatorti Clayton
(E10, E15 a E26) je membrana
pohanéna pfimo.

Na kazdém parnim generatoru Clayton
je dodavka vody pomérna k produkci
pary. Na krokové zapalovaném
(regulace skokova) parnim generatoru
Clayton je vystup na Cerpadle také
krokovy a na plné modulovanych
zafizenich je vystup na Cerpadle piné
modulovany kontrolnim regulatorem
rychlosti (regulace frekvenénim
ménic¢em) na PLC.

Cerpadlo Clayton

Topny had Clayton

Konstrukce
Cerpadla Clayton

D




smés vodalpdra

Horak Clayton

Harké spaling

Fiivod vody pro
topnou sekci

CLAYTON

SEPARATOR CLAYTON

Parni separator Clayton je vysoko-
ucinostni, cyklonové konstrukce, nema
pohyblivé ¢asti. Velmi vysoka kvalita
pary je poskytovana dokonce i pfi pro-
meénnych vykonostnich podminkach.
Smeés para/voda z parniho generatoru
Clayton je pfivadéna do vstupu
separatoru, kde je rozdélena
odstredivou silou. Voda je sbirana

a sucha para odchazi hornim
vystupem.

HORAK CLAYTON

Hofak parniho generatoru Clayton je
specialni konstrukce, ktera zajistuje,
ze plamen vyplfuje celou spalovaci
komoru a spalovani je ukon¢eno pred
tim, nez jsou horké plyny odvedeny

z topné sekce.

K dosaZeni tohoto stavu vstupuje
vzduch pro spalovani do potrubi hofa-
ku vysokou rychlosti, kde sbira palivo
ve vifivém procesu k formovani do srd-
ce tvarovaného plamene, kde se konec
plamene ohyba do nizkotlaké zény. Pa-
livo a vzduch jsou v pfesnych davkach
smésovany a horak hofi smérem naho-
ru, coz je pfirozeny smér plamene.

UCINNOST
AUSPORA PALIVA

Vysoka provozni u¢innost a uspora
paliva jsou neodmyslitelné pfi kon-
strukci parniho generatoru Clayton.
Rizeni toku horkych plynd, cirkulace
vody a spalovani paliva zajigtuji opti-
malni tepelny pfenos. Rychly start do
péti minut ze studeného stavu Setfi
energii a také znamena, ze parni ge-
nerator Clayton, je-li v pozici stand-by
a jesté kompletné studeny, se mlize
rozbéhnout sepnutim spinace nebo
signalem dalkového ovladani.

GARANT

Princip protiproudu v hadu zname-
nd, ze voda te€e v obradceném sméru
proti proudu horkych plyn(, a to za-
jistuje nizkou teplotu v koming, kte-

rd je znamkou Ucinnosti. Ve skutec-
nosti mGze byt teplota v kominé nizsi
nez teplota pary u parniho generatoru
Clayton. To je dulezita vyhoda vzhle-
dem k tomu, ze kotle zfidka pracuji na
jejich maximalnim jmenovitém vykonu
po vétSinu asu.

Generator Clayton je schopny praco-
vat s obsahem vysoce koncentrova-
nych rozpustnych latek ve vodé. Navic
z diivodu vysoké koncentrace latek

v nasbirané vodé je to idealni bod vy-
prazdnit velké mnozstvi koncentrova-
nych latek v malém mnozstvi tekutiny.
Tim je velmi redukovana ztrata tepla

a energie odkalenim.

Mnoho vyhod parniho generatoru
Clayton je popsano ve ,Vysvédc¢eni
Clayton®, které je na pozadani dostup-
né. Nezavisla univerzitni zprava je tak-
téZ dostupna, poskytuje shrnuti testud
ucinnosti.

SYSTEM
GENEROVANI PARY

OTEVRENY SYSTEM CLAYTON
ZkusSenosti a odborné posudky Clay-
tonu byly také uplatnény pfi konstrukci
a vybéru systému a pomocného vyba-
veni, zajistujiciho bezstarostny provoz
pfi vyrobé pary. Clayton nabizi fadu

PARA

KONDENZAT

RECIRKULACE
KONDENZATU

NG

AUTOMAT.
ODLUH

DAVKOVACT ZMEKCOVAL

PARNI CERPADLO

GENERATOR
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CLAYTON

pfisluSenstvi, ktera se hodi k vybrané-
mu parnimu generatoru a ktera jsou
konstruovana a vyrobena ve stejné vy-
sokém standardu.

NejbéznéjSim systémem je Clayton
otevieny systém, ve kterém muze byt
kondenzat vracen na atmosféricky
tlak.

V otevieném systému je napajeni kot-
le sméfovano do atmosférické nadr-
ze k Cerpadlu Clayton a je pfivadéno
do parniho generatoru Clayton. Para
postupuije z vystupni trysky separato-
ru pfes BPR ventil a kondenzéat ze se-
paratoru je navracen zpét do nadrze.
Malé mnozstvi odkaleni pozadované
na parnim generatoru Clayton se vy-
pousti z recirkulaéniho potrubi dokud
koncentrace rozpustnych latek je na
vysokém stupni.

Dodavka upravené vody muze jit pfes
Upravnu vody a chemikéalie mohou

byt davkovany pfimo do nadrze. Dalsi
zkouSené a testované konstrukce jsou
systémy Clayton uzaviené a polouza-
viené. Jsou pouzity tam, kde jsou po-
zadovany energetické Uspory z kon-
denzatu (rozsahlé systémy s velkym
objemem kondenzatu).

POMOCNA VYBAVENI

NAPAJECi NADRZE

Clayton vyrabi kompletni fadu nadrzi,
které jsou konstruovany k plnéni né-
kolika hlavnich funkci. Nadrze Clayton
poskytuji napajeni pro parni generator
a jako nadrz pro navraceny kondenzat
jsou ideélnim prostfedkem pro sméso-
vani chemikalii pro Upravu vody. D0-
lezitym rysem nadrze Clayton je, ze je
¢aste¢nym odplyrovacem schopnym
odstranovat vétsinu kysliku, ktery je
hlavni pfi¢inou koroze v napajecim sys-

www.claytonindustries.com
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tému. Napajeci nadrz je parou ohrata
na teplotu okolo 90 az 95 °C a je po-
¢itan objem k pozdrzeni vody v nadrzi
k zajiSténi snizeni hladiny kysliku.
Napajeci nadrze Clayton jsou dostup-
né jako horizontalni nebo vertikal-

ni nadoby. VSechny jsou dodavany
kompletné s napojovacimi pfirubami,
termostatickou kontrolou tepla, auto-
matickym hlidaCem hladiny a vodo-
znakem.

ZPETNOTLAKE REGULACNI
VENTILY

BPR ventil, nabizeny s kazdym parnim
generatorem Clayton, kontroluje mini-
malni tlak pary z generatoru na zakla-
dé odezvy tlaku naméfeného impulz-
ni trubkou v protiproudé strang. Ugel
ventilu je v zajisténi stability chodu za
kolisajiciho vykonu a napomaha prud-
kému startu generatoru a celého sys-
tému. Umozni dosahnout spolu se se-
paratorem velmi vysoké kvality pary.

SYSTEM DAVKOVANI CHEMIKALII
K udrzeni spravné kvality vody potre-
buje zavod po celou dobu dodavky
pary davkovani chemikalii, toho mize
byt dosazeno u v8ech parnich genera-
torti Clayton uzivanim systému davko-
vani chemikalii. Tento systém zahrnuje
nadrz na uchovavani chemikalii, jejiz
velikost vyhovuje individuélnim potre-
bam parniho generatoru Clayton, a mi-
kroprocesor fidici davkovani davkova-
cim ¢erpadlem.

Volitelna Cerpadla jsou také dostup-
na véetné alarmu pro signalizaci nizké
hladiny chemikdlii v nadrzi.

UPRAVNY VODY

VSechny kotle vyzaduji dodavku
zmékéené vody a GARANT Konice,
s.r.0., nabizi fadu automatickych

Napéjeci nadrze

Zpétnotlaké regulaéni ventily

Systém davkovani
chemikalii

Upravny vody
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Testovaci souprava na vodu

Pomocna Cerpadla

Odkalovaci nadrze

CLAYTON

ion-exchange Upraven vody

k odstranéni tvrdosti ze surové vody.
Protoze Upravny vody musi byt
pravidelné regenerovany, nabizime
jednoduché single (simplex) jednotky
do zavodu, kde parni generator
Clayton bude béhem regenerace
vypnuty, a dvojité (duplex) jednotky
pro nepretrzité nebo dlouhoprovozni
obdobi parniho generatoru Clayton.
Regenerace Upravny vody je fizena
odebranim mnozstvi vody nebo pravi-
delnou regeneraci. Mluvime o objemo-
vém a ¢asovém fizeni regenerace.

TESTOVACi SOUPRAVA NA VODU
Testovaci souprava na vodu Clay-
ton poskytuje jednoduché a praktické
prostfedky k méfeni kvality napajeci
vody do parniho generatoru Clayton.
Souprava zahrnuje nezbytné vybave-
ni k provedeni test( tvrdosti vody, hla-
diny kysliku, rozpusténych latek TDS
a pH.

Kompletni instrukce pro uziti jsou
zahrnuty v soupravé. Na vyzadani je
dostupny navod, jak spravné upravit
vodu pro parni generatory Clayton.

POMOCNA CERPADLA

Kde je to nutné, musime instalovat
pomocna Cerpadla k zajisténi
minimalni nato€né vysky hlavniho
Cerpadla Clayton. Booster ¢erpadla
jsou vybirana tak, aby se hodila
vykonové k dodavanému generatoru.

ODKALOVACIi NADRZE
Clayton dodanim odkalovacich nadrzi
poskytuje prostfedek k bezpe¢nému

GARANT

systémem a v pfipadé potreby
s ventilaénim potrubim.

CHEMIKALIE NA UPRAVU VODY

U vSech systémU ohfevu je nezbyt-
né udrzovat patficné poméry chemic-
kych latek ve vodeé k udrzeni u¢innos-
ti a bezstarostného provozu. Clayton
nabizi fadu chemikalii pro Upravu
vody, které byly specialné vytvoreny

k pouzivani jako pfisady. Chemikalie
jsou dostupné v praskové nebo tekuté
forme.

MONTAZ NA RAM

Systém parniho generatoru Clayton
muze byt dodan jako oddélené jed-
notlivé polozky pfipravené k instalaci,
nebo zafizeni maze byt dodano jako
predmontovany balik, ktery usetfi ¢as
instalace a cenové naklady. Montaz
na ram Clayton je dodavka standardni
jednotky, nebo si ji zdkaznik slozi sam
podle individualnich potieb.

Typickd montaz na rdm zahrnuje par-
ni vyvije¢ Clayton, napéjeci nadrz,
Upravnu vody a systém pro davkovani
chemikalii s veSkerym nezbytnym spo-
jujicim potrubim, el. propojenim, venti-
ly a fitinky dodané jako vyrobcem tes-
tovana jednotka. Takto na ram muze
byt pfedmontovano i vice parnich ge-
neratort Clayton a je mozné dopravit
hotovy generator k zdkaznikovi v jed-
né zasilce.

CLAYTON
GENERATOR

POMOCNE

zbavovani se necistot z odkalovaciho CERPADLO L | o : NOSNY
systému kotle, odvadé&l kondenzatu -
a dalSich odtokovych trubek.
Odkalovaci nadrz muze byt také

provedena s termostatickym chladicim

ZASOBNIK, 4 ; VSTUP
CHEMIKALIE
SOL. TANK

ZMEKCOVAC VSTUP SUROVE VODY

www.garant.sk
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velikost a hmotnost, a mohou vyrabét
péaru velmi vysoké kvality.

Dalsi vyhodou konceptu jednotrubko-
vého hada s nucenou cirkulaci Clayton
je, Zze neni nezbytné se spoléhat na
jakykoliv typ Zeber na povrchu roury

k napomahani pfi tepelném prenosu,

CLAYTON
GENERATOR

ZMEKCOVAC I‘!

r)
oy -

vobY - a to redukuje moznost ucpani se spa-
POMOCNE 3 . L, s s, .
CERPADLO i 0D linovymi ndnosy. Uspofadani hladké

ZASOBNIK
CHEMIKALIf

PALIVA
Tyto montaze na ram jsou Casto
pouzivané na ploSinach naftovych
vrtnych vézi, kde jsou prostor a ¢as
na prvnim misté. U vétSiho systému
nebo kvili vyhodnosti je také mozné
namontovat davkovaci zafizeni

oddélené.

SPALINOVY KOTEL
CLAYTON

Spalinovy kotel Clayton byl vyvinut na-
sledné po Uspéchu parniho generato-
ru Clayton. Konstrukce je zalozena na
stejnych principech zkous$ek a test.
Vysledkem je u spalinovych kotld mala

www.claytonindustries.com

vinuté roury Clayton je konstruovano
k maximalizaci provedeni a umoznéni
volného toku horkého plynu pfes rouru
v obraceném sméru k toku vody k ma-
ximalizaci ucinnosti.

Kvili malé velikosti a hmotnosti spali-
nového kotle Clayton je mozné mnoz-
stvi voleb instalaci a kotel mGze byt
pfipevnén na spalinovy koufovod k vy-
hovéni pozadavkdm klienta.

APLIKACE

Spalinovy kotel Clayton mlze vyrabét
paru tim, Ze pouziva teplo odpadnich
plynu z dieselovych motor(, malych
plynovych turbin, spalovacich peci,
peci k taveni skla, smaltovacich peci
a dalSich dostupnych aplikaci.

Montaz na ram

Spalinovy kotel Clayton




Konstrukce

|

Y
IE:

Mérfeni a regulace - fizeni
provozu a souvisejiciho
pfisluSenstvi

CLAYTON

U namornich instalaci jsou spalovaci
kotle Clayton hojné pouzivany pres 30
let k ziskavani tepla ze spalin hlavniho
pohonu a z dieselelektrickych agregatu
generujicich energii. U instalaci na pa-
lubé lodi je Casto dodavan oddéleny ko-
tel Clayton spalujici olej v kombinaci se
spalinovym kotlem Clayton pro provoz,
kdyz je lod v pfistavu.

Dieselové motory pohangjici elektricky
generator velikosti do 15 MW jsou
idealni pro opétovné vyuziti tepla,
pouzivaji spalinové kotle Clayton.
Motory mohou spalovat lehky a tézky
olej, plyn.

Na dalSich aplikacich je spalinovy ko-
tel Clayton idedlné vhodny pro tok ply-
nu a teploty, viz nasledujci rozsahy:
Vstupni teplota plynt  Pritok plyn(

200-650 °C 680—-59000kg/h
650—1400 °C 400-30000kg/h
KONSTRUKCE

Spalinovy kotel Clayton je standardni
modularni konstrukce tak, aby
vyhovoval Siroké fadé procesnich
podminek. Casti jsou vybrany
pocitaovym programem v optimalnim
provedeni, zaloZzeném na mnozstvi
tepla, pozadovaném vykonu péry

a mozném tlakovém poklesu.

Z davodu modularni konstrukce
spalinového kotle Clayton je montaz
jednoducha. Standardni ¢asti hada
jsou spojeny dohromady a ¢asti

s kuzelovitymi pfechody jsou pak
pfidany na kazdy konec pro pfipojeni
ke spalovacimu vedeni. Vodni spojeni
mezi kazdym hadem jsou zvenku
kotle a ucinny systém odvodu sazi je
vestavén do ohfevné ¢asti.

SYSTEM SPALINOVEHO KOTLE
Clayton vyvinul systém, ktery vyhovu-
je fadé procestl. U vSech konstrukci je

| 20
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SPALINOVY
GENERATOR 4

KONDENZAT

NAPAJECT VODA

AKUMULATOR

voda Cerpéna prfes hada generujicim
paru. Para/voda vznikajici na vystupu
z kotle je vedena do virového separa-
toru, ktery maze byt umistén v parnim
bubnu (nebo akumulatoru).

K parnimu bubnu muze byt pfipojeno
i vice spalinovych kotll Clayton. Cha-
rakteristikou kazdého systému je, Ze
je spocitan tak, aby se pfi provozu od-
stranila moznost koroze trubek k pro-
dlouzeni zivotnosti kotle.

Méreni a regulace —
fizeni provozu

a souvisejiciho
prislusenstvi

NaSe parni generatory mohou pra-
covat v sestavach nékolika jednotek,
které jsou fizeny ze spole¢ného fidi-
ciho systému v samostatném roz-
vadédi PLC. Cely systém Fidi velmi
spolehlivy primyslovy pocita¢ Tele-
mechanique TSX Micro nebo Sie-
mens Simatic S7/200. Tento systém
je vybaven pfehlednym informaénim
displejem Magelis, na kterém jsou
zobrazeny aktudlni stavy parnich ge-
nerator( a pfislusenstvi v kotelné.
Ridici systém ovlada a monitoruje
pomocna Eerpadla, ¢erpadla konden-
zatu, Cerpadla chemikalii, hladinu na-
pajeci nadrze, hladinu kondenzatni
nédrze, vodivost kotelni vody, zmék-
covac, regulaci teploty a tlaku v od-
plynovaci, vétrani kotelny, stfidani
generator( ve zvoleném Case (mas-
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ter/slave), stop/start v nastaveném
Case, fidi jejich kaskadovy provoz
podle pozadavku na dodavku pary,

v pfipadé poruchy vyhlasi poruchovy
stav na vzdalené pracovisté obslu-
hy a zabezpe¢i dodavku pary jed-
nim generatorem na zvySeny vykon.
Stavebnicovy systém fididiciho sys-
tému dovoluje monitoring po sériové
lince, nebo systémem intranet, inter-
net nebo GSM. Vystupni zobrazeni je
provadéno na panelech s dotykovou
obrazovkou. Na obrazovce je graficky
znazornén provoz jednotlivych pfipo-
jenych zafizeni.

Servis po prodeji

Servis na parni generator Clayton

a spalinovy kotel je mozny po ce-

[ém sveété ve vice nez 100 zemich.

V Ceské a Slovenské republice jsou
servisni technici ve spole¢nostech
GARANT Konice, s.r.0., a GARANT
Martin, spol. s r.0., a provadi po celé
zemi zprovoznéni, prevenéni udrz-
bu, opravy a servis zdkaznikim. Nas
poprodejni servis je velmi dllezity

a vSichni technici jsou peclivé vysko-
leni specialisté na vyrobky firmy Clay-
ton. Navic vSichni technici jsou regis-
trovani v systému Corgi registered
and hold the Client/Contractor Natio-
nal Safety Group Passport to Safe-

ty qualification. VSichni technici jsou
také diikladné seznameni se strankou
bezpecénosti na pracovisti a s osvéd-
¢enim pro tuto préci.

www.claytonindustries.com
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RADY PRI INSTALACI

Rada tykajici se pozadavkill na
instalaci je dostupna od inzenyr(

z firmy Clayton a nas zevrubny
instalaéni manual poskytuje obecné
voditko k instalaci. Elektricka

a strojova schémata jsou poskytovana
pro kazdou jednotku.

PREVENTIVNi UDRZBA

Dohody o prevencni Udrzbé jsou ujed-
nany pro mnoho z nasich zakazni-

kd a jsou zalozeny na pravidelnych
navstévach nasich techikl k uskutec-
néni preventivnich prohlidek a oprav.
Nasi technici jsou také zmocnéni

k opravam a odbornym posudkim na
zafizeni Clayton pro pojistovnu.

ZPROVOZNENI

Zprovoznovaci sluzby jsou poskytova-
ny pro zafizeni a technici firmy Clay-
ton nebo GARANT provedou vSech-
ny nezbytné bezpe&nostni a provozni
kontroly a servis plného zprovozné-

ni. Trénink obsluhy je samozfejmosti

a v pfipadé nutnosti mohou byt dohod-
nuty dal&i tréninkové kurzy obsluhy.

NAHRADNI DiLY

Clayton of Belgium ma sklad nahrad-
nich dild, které jsou nachystané

k okamzitému odeslani. Jakakoli na-
hrada muze byt poskytnuta na zakladé
nasi peclivé evidence tykajici se kazdé
dodané jednotky. V pfipadé potfeby mi-
nimalizace prostoju se muizete obratit
na ,customer spare stocking policy*.

GaranT




CLAYTON GARANT
PARNI TABULKA
P T Enthalpy (kcal/kg) Spegificky Specifické
Barg oc - - - objem hmotnost
voda odparovaci teplo para m3/kg kg/m?
0,0 100,0 99,7 539,4 639,1 1,6940 0,590
0,1 102,3 102,4 5377 640,1 1,5490 0,646
0,2 104,8 105,0 5361 641,1 1,4280 0,700
0,3 107,1 107,3 534,6 641,9 1,3250 0,755
0,4 109,3 109,5 533,2 642,7 1,2360 0,809
0,5 11,4 111,6 531,8 643,4 1,1590 0,863
0,6 113,3 113,6 530,6 6441 1,0910 0,917
0,8 116,9 117,2 528,1 645,4 0,9772 1,023
1 120,2 120,6 525,9 646,5 0,8854 1,129
1,2 123,3 123,7 523,9 647,5 0,8098 1,235
1,4 126,1 126,5 522,0 648,5 0,7465 1,340
1,5 127,4 127,9 521,0 648,9 0,7184 1,392
1,6 128,7 129,2 520,1 649,3 0,6925 1,444
1,8 131,2 131,7 518,4 650,2 0,6460 1,548
2 133,5 134,1 516,8 650,9 0,6056 1,651
2,2 135,8 136,4 515,2 651,6 0,5700 1,754
24 137,9 138,5 513,7 652,3 0,5385 1,857
2,6 139,9 140,6 512,3 652,9 0,5103 1,960
2,8 141,8 142,6 510,9 653,5 0,4851 2,061
3 143,6 144,5 509,6 654,0 0,4622 2,164
3,5 147,9 148,9 506.,4 655,2 0,4132 2,420
4 151,8 152,9 503,4 656,4 0,3747 2,669
45 155,5 156,7 500,7 6574 0,3425 2,920
5 158,1 160,2 4981 658,2 0,3155 3,170
5,5 162,0 163,4 495,6 659,1 0,2925 3,419
6 165,0 166,5 493,3 659,8 0,2727 3,667
6,5 167,8 169,4 491,0 660,5 0,2552 3,918
7 170,4 172,2 488,9 661,1 0,2403 4,161
75 172,9 174,9 486,8 661,7 0,2268 4,409
8 175,4 1774 484.8 662,2 0,2148 4,655
8,5 1777 179,8 482,8 662,6 0,2040 4,902
9 179,9 182,2 481,0 663,2 0,1943 5,147
10 1841 186.,6 4774 664,0 0,1774 5,637
11 188,0 190,7 474,0 664.,8 0,1632 6,127
12 191,6 194,6 470,8 665,4 0,1511 6,618
13 195,0 198,3 4677 666.,0 0,1407 7,107
14 198,3 201,8 4647 666.,5 0,1317 7,593
15 201,4 2051 461,8 666,9 0,1237 8,048
16 204,3 208,3 459,0 667,3 0,1166 8,576
17 207,1 211,3 456.,4 667,7 0,1103 9,066
18 209,8 214,2 453,7 668,0 0,1047 9,551
19 212,4 2171 451,2 668,2 0,0995 10,050
20 214,9 219,8 448,7 668,5 0,0949 10,539
21 217,2 2224 446,3 668,7 0,0907 11,031
22 219,6 224,9 443,9 668.,8 0,0868 11,525
23 221,8 2274 441,6 669,0 0,0832 12,019
24 223,9 229,8 439,3 669,1 0,0799 12,514
25 226,0 232,1 4371 669,2 0,0769 13,011
26 228,1 2344 434,9 669,3 0,0740 13,510
27 230,1 236.,6 432,8 669,4 0,0714 14,008
28 232,0 238,8 430.,6 669,4 0,0689 14,507
29 233,8 240,9 428,5 669,4 0,0666 15,008
31 237,5 245,0 424,5 669,4 0,0624 16,015
33 240,9 248,9 420,5 669,4 0,0587 17,027
35 2442 252,7 416,7 669,3 0,0554 18,051
37 2473 256,3 412,9 669,2 0,0524 19,084
39 250,3 259,8 409,2 669,0 0,0497 20,121
41 253,2 263,2 405,6 668,8 0,0473 21,142
43 256,1 266,5 402,0 668,5 0,0451 22,183
45 258,8 269,7 398,5 668,2 0,0430 23,234

www.garant.sk




CLAYTON GARANT

Montujeme kompletni jednotku

www.claytonindustries.com

Pfeprava parnich generator(
(2x5,5 tun pary/hod)

Instalované zafizeni
(2x5,5 tun pary/hod)

Kondenzatni hospodérstvi —
kondenzatni nadrz
(2x5,5 tun pary/hod)

Upravna vody
(11 m¥hod)

Detailni pohled z ochozu
kotelny — méfici misto emisi
(2x5,5 tun pary/hod)

Detail odkaleni a odluhu
(2x5,5 tun pary/hod)

Kotelna
(2 x 3 tuny pary/hod)

Snadna prepravitelnost
parniho generatoru Clayton
(2,5 tun pary/hod)
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CLAYTON WORLD HEADQUARTERS

Clayton Industries

4213 N. Temple City Boulevard, P.O. Box 5530
El Monte, California 91734-1530, USA

Tele: 00 1 626 443 9381, Fax: 00 1 626 442 1701

CLAYTON OF BELGIUM N.V./S.A.

Rijksweg 30, B-2880 Bornem, Belgium
Tele: 00 323 890 5700, Fax: 00 323 890 5701
E-mail: sales.clayton@skynet.be

CLAYTON DEUTSCHLAND GmbH
Mevissenstrasse 64a, D-47803 Krefeld, Germany
Tele: 00 49 2151 8775-0, Fax: 00 49 2151 8775-22
E-mail: cladeut.krefeld@t-online.de

CLAYTON NEDERLAND B.V.

Wolwevershaven 30, 3311 AW Dordrecht, Holland
Tele: 00 31 78 6139811, Fax: 0031 78 6139347 E-
mail: clayton@clayton.nl

CLAYTON SCANDINAVIA A.S.

Enggaten 34 — P.O. Box 393, N-2301 Hamar, Norway
Tele: 00 47 62 533877, Fax: 00 47 62 525726

E-mail: clayton@clayton.no

CLAYTON DE FRANCE S.A.R.L.

160, rue de Tuboeuf, F-77170 Brie Comte Robert, France
Tele: 00 31 1 6405 38 24, Fax: 00 31 1 6405 24 37 E-mail:
clayton.france@wanadoo.fr

CLAYTON THERMAL PRODUCTS Ltd

5, Boleyn Court, Manor Park, Runcorn, Cheshire, WA7 1SR
Tele: 01928 579009, Fax: 01928 571155

E-mail: claytonindustries@btinternet.com

Vyhradné zastupenie v SR a CR:

GARANT MARTIN, spol. s r.o.

Robotnicka 948/27, 036 01 MARTIN, Slovensko
Tel: +421 905 665562
E-mail: garant@garant.sk





